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Agenda

1.

Lagersysteme Palette
= RBG-basiert
= mehrfach tief

= Palettenshuttle

. Vergleichstool Palettenlager

Lagersysteme Kleinteile
= AKL

= Shuttle

= Autostore

= CarryPick
Kommissioniersysteme
= manuell

= qutomatisiert
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Lager- und Kommissionier Systeme

Palette Kleinteile

Palettenlager NEEIEERED
Kommissionieren Kommissionieren Palette Kommissionieren Kleinteile

Lagern




swisslog

Member of the KUKA Group

Palettenlager

RBG-basiert RBG-basiert Palettenshuttle
1/2/3 tief Mehrfach-tief PowerStore



swisslog

Member of the KUKA Group

Palettenlager

RBG-basiert RBG-basiert Palettenshuttle
1/2/3 tief Mehrfach-tief PowerStore
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Von Einzel- bis Dreifachtiefe Stapelung

Einzel-tief Zweifach-tief Dreifach-tief
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Je nach Anwendung - Lagerbedarf, Anzahl der SKUs und Durchsatz - kdnnen Einfach-,
Doppel- oder Dreifach-Teleskopgabeln verwendet werden
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Vectura

= Malnahmen zur Energieeffizienz und erhdhten Dynamik:
— Geringes Gewicht im Vergleich zu Marktbegleitern
— (Je hoher die Maschine, desto hoher die Differenz)
= Moviaxis Antriebskonzept flir die Hauptachsen

— Zwischenkreiskopplung Gber SEW Powermodul Standard (Regenerative Nutzung der
Energie aus der Absenkung des Hubschlittens fir die Fahrachse)

— Optimierte Fachanfahrt beider Hauptachsen (Hubachse erreicht Zielpunkt zusammen
mit Fahrachse)

— Optional: Energierlickspeisung ins Stromnetz

= Konsequent niedrige Schwerpunktlage:
— Konisches Mastkonzept
— Hubwerk abgesenkt hinter Schaltschrank in Bodenhdhe

— Reduzierte Schwingungsanfalligkeit der Gesamtkonstruktion

— Wartungsfreundlich und verschleiRarm



Swisslog Regalbediengerate
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Supplier Swisslog PTC Dambach LTW | Kardex Mlog
Type Vectura $22 SD | Mono ESA 1200/20 HE - 1220  [MSingle A 1200/20
Static F1 36,7 62 49 55
Static F2 47,9 60 64 57
Tot. 84,6 122 113 112
Weight of machine kg (excl. load) 7424 11236 10319 10217
Dyn. F1 59,7 82 58 95
Dyn. F2 70,9 81 77 95
Buff. F1 145,5 235 175
Buff. F2 156,7 235 182 175
Top rail force F4 1,4 3 3,3 4
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= Einsatz von Einmastgeraten bis
45m

= Spezielles konisches Mastdesign
fahrt zu starker
Gewichtsreduzierung

= Vectura Regalbediengerate wiegen
zwischen 27 und 34% weniger als
vergleichbare Konkurrenzgerate

— Reduzierter Stromverbrauch

— Reduzierte Abnutzung und
Verschleild

— Reduzierte Krafte auf Boden und
Regal

= Schneller Aufbau vor Ort
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Palettenlager

RBG-basiert RBG-basiert Palettenshuttle
1/2/3 tief Mehrfach-tief PowerStore
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Mehrfach-tief
Die RackCarrier Losung

= Mehrfachtief

= Der RackCarrier erreicht eine extrem hohe
Lagerdichte

= Geeignet fur Anwendungen, mit kleiner Artikel
bzw. Chargenanzahl
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Mehrfach-tief
Die RackCarrier Losung

Daten & Fakten

Anwendungsbereich Vectura & PowerStore

Leistungskapazitat * Ermoglicht 24/7 Nutzung
der Produkte
* Lange Lebensdauer
* Hohe Leistung
* Perfekt im Tiefkihlbereich

Hohe Leistungsfahigkeit * Biszu3m/sin
Geschwindigkeit
* Biszu2m/sin
Beschleunigung
* Palettenhub < 2 sec

Schwerlastbereich Bis zu 1,600 kg
Palettenhub Hubmechanismus 50 mm

Palettendurchbiegung Bis zu 25 mm moglich
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Palettenlager

RBG-basiert RBG-basiert Palettenshuttle
1/2/3 tief Mehrfach-tief PowerStore




PowerStore

Palettenshuttle — technische Daten

Daten & Fakten

Ladegewicht pro Transporteinheit

Ladungstrager

Geschwindigkeit Aisle Carrier
Geschwindigkeit Row Carrier

Geschwindigkeit Vertikalforderer

Durchsatz

Temperatureinsatz

Kundentag Augsburg 2018

Bis zu 1,500 kg bei
Standartanwendung

CHEP, EURO, Blockpalette, Stringer,
AS

Biszu 5 m/s
Biszu 3 m/s

Biszu 2 m/s

Bis zu 200 Paletten/Stunde pro
Modul

Bei Normaltemperatur: 0 bis 45°C
In Kihl- und Tiefkihlumgebung: O
bis -30°C
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PowerStore

Schnelle Ein- und Auslagerungen

Kompaktheit: 40% - 60% mehr Paletten

Flexibel & modular: fur fast jede
Gebaudetopographie

’
— e

Far fast alle Paletten-Typen

]

Wenig Energieverbrauch

IS
1 ,




swisslog

Member of the KUKA Group

PowerStore
Palettenshuttle

swisslog

PowerStore
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Flexibel & Modular

Abgeschragte Decken Abgestufte Decken Gebogene Decken und Wande
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Aber wann soll welches System eingesetzt werden?

= Anforderungen
— Transporteinheit (LHM, Dimensionen, Gewichte)
— Leistung
— Kapazitat
— Artikelanzahl, Chargen
— Gewichte

— USW.

= Randbedingungen
— erlaubte Bauhdhe
— Grundstickszuschnitt (Lange, Breite)

— USW.
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Pallet technology comparison tool

- ) (e i T - e ([ I\
nr of pallets stored 0000) [ smem=med =S o (e e e .
5 7 e nref patets X — T 3 Vecturasingle load handiing, double deep storage 8526716 121% o - SN
nr of SKULot combinafions 1200 | sz e s i iz
nr of palets to movehour il w““ : =
- e ot e s e
pelets inbound 2| sl & By
Hegn of row prfle (1) 175 mm e 5 manual bechmark - wide is reachiueks 2306885 33%
@Ilets outbound 350J = oo mm o) 8 manal enchmark - narow aisk VNAtrcks ppm s j) \ L2
Between load and load 50 mm (min. 50 mm)
Input of main customer requirements  Input of individual figures based on Result Sweet spot matrix
customer framework

= # of pallets to store = Selection of the ideal pallet storage = Based on the entered framework
s #of SKU's = footprint (I x w x h) solution for the customer parameter a sweet spot matrix for

, - application the most suitable solution is shown
= required throughput overall " pallet dimensions

= required throughput inbound " rack parameters/distances

= required throughput outbound " transport direction
= pallets per bay
= # of sprinkler level

= etc.
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Technology comparison model -
Beispiel 1: Einflussgrofien der Anzahl Artikel

Kundentag Augsburg 2018 Seite: 20
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Technology comparison model -
Beispiel 1: Einflussgrofien der Anzahl Artikel

400
400
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Technology comparison model -
Beispiel 1: Einflussgrofien der Anzahl Artikel

a0
a0
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Technology comparison model -

2 SKU's / Throughput ratio

with fixed number of pallets stored

update matrix

pallets stored
nr of pallets moving =
low
SKUILot . 100| 200| 300 400 s00| 600, 700| 800 900| 1.000 | 1.100  1.200 | 1.300 | 1.400| 1,500 | 1.600 | 1.700 | 1.800 | 1.900 | 2.000 |
combinations palisku
max 10,000 | 53

9,000 | 27
8,000 | 41
7,000 | 47 vec/ oo
6,000 | 545 FS1 FS1 P FS 1 Fsil
5,000 | 66 P51 PSi1 PSi1 P51 FSi1
4000 | &3 W-FC FS1 FS1 PS5 FS 1 Fsid

P31 P51 P31 P51 P31 P31 P51 P31 P51
PS1 P31 P31 P31 P31 PS1 P31 P31 P31
P31 P51 P51 P31 P51 P31 P51 P51 P31
PS1 P51 (3= P31 (= PS1 P51 (3= P31
P31 P51 P51 P51 P51 P31 P51 P51 P51

3,250 | 102 wrAc
3,000 | 110 @ w-rRC
2750 | 120 | vrC
2500 152 | wrRC
2250 | 147 | wRC
2,000 165  wrRC
1,750 | 189 | w-rc
1,900 | 220 | w-AC
1,250 | 264 | v-rc
1,000 | 320 w-Rc |, w-RC

750 | 44 Nec/

500 | & row-carrier
min 250 | 1320 | wrc | wrRC

P31 P51 P31 P51 P31 P31 P51 P31 P51
P31 F31 (=R P31 (=R P31 F31 P31 P31
P31 P51 pewer Stcre P31 P51 P51 P31
P51 P31 P51 P31 ES1 P51 P31 (3= P31
P51 P51 P51 P31 P51 P51 P51 P51 P31 P51 P51 P51

W-RC

P31 P51 P31 P31 P51 P31 P51 P31 P31 P51 P31 P51
P31 P31 P31 PS1 P31 P31 P31 P31 PS1 P31 P31 P31
P51 P31 P51 P31 P51 P51 P31 P51 P31 P51 P51 P31
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Technology comparison model -
Beispiel 2: Begrenzte Bauhohe 22m/versch. Leistungen

=
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Technology comparison model -
Beispiel 2: Begrenzte Bauhohe 22m/versch. Leistungen

150
150
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Technology comparison model -
Beispiel 2: Begrenzte Bauhohe 22m/versch. Leistungen

o
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Technology comparison model

2 SKU's/ Throughput ratio

with fixed number of pallets stored

update matrix

pallets stored
10,000 nr of pallets moving -
low
SKU/Lot 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525
combinations pal/sku
max 5000 | 20 ---- PS1 P51 P51 PS1 PS1 PS1 P51 P51 PS1 PS1
4750 | 21 ---- PS1 PS1 P51 P51 PS1 PS1 PS1 P51 P51 PS1
4500 22 ---- PS1 PS1 PS 1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS 1 PS1 PS1
4,250 | 24 -I Y-S0y E?I I P51 PS1 P51 PS1 P51 P51 PS1 P51 PS1 P51
4,000 | 25 -I '\.-'—ED U-sa I P51 PS1 P51 P51 PS1 P51 PS1 P51 P51 PS1
3,750 | 27 - B e% PS1 P51 P51 PS1 PS1 PS1 P31 P51 PS1 PS1
3,500 | 28 ---- PS1 P51 P51 PS1 PS1 PS1 P51 P51 PS1 PS1
3,250 | 31 ---- PS1 PS1 P51 P51 PS1 PS1 PS1 P51 P51 PS1
3,000 | =3 ---- PS1 PS1 PS 1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS 1 PS1 PS1
2,750 | 36 ---- P51 PS1 P51 PS1 P51 P51 PS1 P51 PS1 P51
2,500 | 40 --- P51 PS1 P51 P51 PS1 P51 PS1 P51 P51 PS1
2250 | 44 --- PS1 P51 P51 PS1 PS1 PS1 P51 P51 PS1 PS1
2000 | 50 --- -- PS1 PS1 P51 P51 PS1 PS1 PS1 P51 P51 PS1
1,750 | &7 --mmmmm PS1 PS1 PS 1 PS 1T oy V\f 1 PS1 PS 1T PS 1 PS1 PS1
1,500 | 6.7 -- Ve@/ 22L|andgydepjblendeve1p PS1 P51 PS 1 PS1 F@p gr Sﬁ?re P51 P51 P51 P51 P51
1,250 | =0 m FSi PS1 P51 P51 PS1 P51 PS1 P51 P51 PS1 P51 PS1 P51

@

1,000 LD[I----- P51 P51 PS1 P51 PS1 P51 P51 PS1 P51 PS1 P51 P51 PS1
750 | dou bjﬁndﬂ---- PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 PS1 | PS1 | P31 | P31 | PS1 PS1 | PS1 | PST
500 w0 v2-00 V200 V-2l0p v-a-00 (v-a-m0

min 250 [ voo [veaon veaico| varon fvaion| e

P51 PS1 PS1 =R P31 P31 P51 PS1 =R P31 P31 P51 PS1 =R
P51 (=3 (=3 (=R P31 P31 P51 (=3 (=R P31 P31 P51 (=3 (=R



Scenario analysis

High throughput

Low building
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SKU/Lot combinations 300 nr of pallets moving =
300 nr of pallets moving - low high
ow high pallets | 100] 200| 300 400| 500 600/ 700 800| 900 1.000  1.100 | 1.200 1.300| 1.400 1.500 1.600 1.700 | 1.800  1.900 | 2.000
pallets | 100 200 300 400 500/ 600 700 800| 900 1.000 1.100 1.200  1.300 | 1.400 | 1.500 | 1.600 | 1.700 | 1.800 | 1.900  2.000 stored  palsku
stored  paisku 86.000 | 2867 | ps1 | psi1 | psi | Psi | Psi | psi | PS1 | PSi | PS1 | pS1 | PS1 | PS1 | pSi | PS1 | PS1 | PSi | psi | pS1 | PSi | PS1
86.000 | 2867 | v-rc | v-Rc | v-Rc | v-Rc | v-Rc | Ps1 | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | ps1 | ps1 | ps1 | ps1 | ps1 | psi | psi 82.000 | 2733 | ps1i | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi
82.000 | 2733 | v-rc | v-Rc | v-RC | V-RC | V-RC PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 78.000 | 2600 @ ps1 e e e - e e msa e men Fsa =0 e e e e e e e FEa
78.000 R R N N N N N N 74.000 | 2467 | ps1 | esy | esa | psi | esi | psi | esi | psi | psa | psy | s | psi | esi | psi | psi | psa | psy | psi | psa | psi
74.000 | 2467 | v-Rc | V-RC | V-RC | V-RC | V-RC | PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
70.000 | 2333 | ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
70.000 | 2333 | v-rc | v-Rc | V-RC | V-RC | V-RC PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1
66.000 | 2200  ps1 PS1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
66.000 | 2200  v-Rc | V-RC | V-RC | PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
62.000 | 206,7  ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
62.000 | 206,7 | v-rc | v-rRc | v-Rc | Ps1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1 Ps1 Ps1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1
58.000 | 1933  Pps1i | Ps1 | ps1i | PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1  PS1 | PS1  PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1  PS1
58.000 | 1933  v-Rc | V-RC | V-RC | PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
54.000 | 180,0 @ ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
54.000 | 180,0 | v-rc | v-RC | V-RC PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 Ps1 PS1 Ps1 PS1
50.000 | 166,7  v-Rc | V-Rc | V-RC | PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1  PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1
50.000 | 1667  v-Rc | V-RC | V-RC | PS1 PS1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
46.000 | 1533 | v-RC | V-RC | V-RC PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
46.000 | 1533  v-Rc | V-RC | V-RC | PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 22,000
. 140,0 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
42.000 | 1400 | v-Rc V-RC V-RC PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 S 5] 2 S S] 2 S 5] 2 g S) S, S S S] S S 5] S S
38.000 | 126,7 | vore | vere | vore on = e o o — = o o — i o == o on o — 38.000 | 126,7  ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
34.000 | 1122 % oa e Tcea Tea e o = o | @ || o | oo 34.000 | 1133  v.Rc | V-RC | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1
30,000 | 1000 oo | por | por | por | ror | mos | res | pes | ez | ez | ver 30.000 | 1000 | v-Rc | v-rc | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi | psi
26.000 | @67 ma | mea | mma | mea men | mea | mea e | mea | mea e 26.000 | 86,7 @ v-Rc | V-Rc | ps1 PS1 PS1 PS1 Ps1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 | ps1 PS1 PS1 | ps1 PS1 Ps1
22.000 | 723 Ps1 Ps1 Ps1 Ps1 Ps1 Ps1 Ps1 Ps1 Ps1 PS1 Ps1 22.000 | 733 | v-Rc | V-RC PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1 PS1
18.000 | 60,0 Ps1 | Ps1 | ps1 | psi | psi | psi | psi | ps1 | ps1 | ps1 | ps1 18.000 | 600 | v-rRc | v-Rc | Ps1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1
14.000 | 46,7 PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 14.000 | 46,7 | v-Rc | V-RC PS1 | PS1 | PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1  PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1 | PS1
10.000 | =33 PS1 | PS1 | Ps1 | PS1 | Ps1_ | PS1 | PS1 | Ps1 | Ps1 | Ps1 | Psi1 10.000 | 333 | v-Rre Ps1 | Ps1i | Ps1 | Psi | Ps1 | Psi | ps1 | Ps1i | Psi | PS1 | Ps1 | Ps1 | Ps1 | Psi | Ps1

High amount of SKU’s

High building

SKU/Lot combinations

SKU/Lot combinations

10.000 nr of pallets moving = 10.000 nr of pallets moving -
low high low higf
pallets | 100, 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 | 1.100  1.200 | 1.300 1.400  1.500 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000 pallets | 100 200 300 400 500 600/ 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1500 1.600 1.700 1.800 1.900  2.000
stored palisku stored palisku
86.000 | 86 86.000 86
82.000 | &2 82.000 | 82
78.000 | 738 78.000 | 738
74.000 | 7.4 74.000 | 7.4
70.000 | 7.0 70.000 | 7.0
66.000 | 6.6 66.000 | 66
62.000 | 6.2 62.000 | 62
58.000 | 58 58.000 | 538
54.000 | 54 54.000 | 54
50.000 | 50 50.000 | 50
46.000 | 46 46.000 46
42.000 | 4.2 42.000 4.2
38.000 | 38 38.000 | 38
34.000 | 34 34.000 34
30.000 | 30 30.000 | 30
26.000 | 26 26.000 | 256
22.000 | 22 22.000 | 22
18.000 | 18 18.000 | 1.8
14.000 | 14 14.000 | 1.4
10.000 | 1.0 10.000 | 1.0
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NEEIEERES

AKL Shuttle Autostore CarryPick
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Shuttle Autostore CarryPick
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Tornado —

Regalbediengerat Telescopeloader Regal Steuerung

Vielseitig

Grolse Bandbreite fur GrolSe
und Gewicht der
Transporteinheiten

Hoch

Maximale Geratehodhe bis
Zu 24 m

CartonlLoader

CraneBox

Stark

Handling von Lasten bis zu
250 kg

Kundentag Augsburg 2018 Seite: 32
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Technische Daten

MaRe und Nutzlast

Gassenhohe biszu 24 m

Gassenlange bis zu 150 m

Gassenbreite (Standard) 870 bis 1400 mm

Nutzlast (Standard) bis zu 120 kg

Nutzlast (kundenspezifisch) bis zu 250 kg

oypamik

Horizontale Geschwindigkeit bis zu 6,0 m/s

Horizontale Beschleunigung bis zu 4,0 m/s?

Vertikale Geschwindigkeit bis zu 3,0 m/s

Vertikale Beschleunigung bis zu 3,0 m/s?

Tatsachliche Werte sind abhangig von Kombination aus Gassenhdhe und Nutzlast

Kundentag Augsburg 2018 Seite: 33
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Tornado

= Patentierte Mastkonstruktion aus Aluminium-Strangpressprofilen und
steifen Quertraversen

= Servoantriebe mit Omega-Zahnriemen in horizontaler und vertikaler
Richtung

= Energieversorgung Uber Stromschiene

= Ethernet-basierte Kommunikation Uber optische Datentbertragung

= Schiene und Fihrungsschiene ohne SchweilRverbindungen

= Integrierte Steuerungslésung CraneBox

=  Kundenspezifische Anpassungen sind moglich
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AKL Autostore CarryPick
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CycloneCarrier
Hochleistungsanwendung — Funf Hauptkomponenten
Regal

Transferforderer
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Software/ SynQ

BoxControl
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Cyclone Carrier

Daten & Fakten

Lastgewicht pro Transporteinheit Bis zu 35 kg in der Standardanwendung,
bis zu 50 kg bei reduzierter Dynamik

MalSe der Transporteinheiten Min. 200 x 200 x 50 mm
Max. 470 x 670 x 500 mm

Fahrgeschwindigkeit/Fahrbeschleunigung Biszu 4,0 m/s / biszu 2,0 m/s?
Lift-Hubgeschwindigkeit/Beschleunigung Bis zu 4,0 m/s bis zu 7,0 m/s?

Durchsatzleistung in der Single-Deck- Bis zu 700 Ein- und Auslagerungen/h
Variante

Durchsatzleistung in der Doppel-Deck- Bis zu 1.000 Ein- und Auslagerungen/h
Variante

Maximale Lifthdhe 25m

Temperaturbereich Mind. 0 °C, Max. 45 °C
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CycloneCarrier
Uberblick und Funktionalitat

Ein Shuttlefahrzeug je Ebene

Transferforderer auf jeder Ebene

Lifte

P&D-Station
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Swisslog Cyclone Carrier

CYCLONECARRIER

SWISSLOG'S HIGH PERFORMANCE SHUTTLE SYSTEM

swisslog

inspired solutions
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Shuttlefahrzeug
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Shuttlefahrzeug
Zwei Varianten — fir Anforderungen optimiert

Fixes Lastaufnahmemittel Verstellbares Lastaufnahmemittel
= F{r einheitlich groRe TE = Fir unterschiedlich grolle TE
= Kostenglnstiges Handling von Behaltern/Trays = Direktes Handling von Kartons

a . ik

Kundentag Augsburg 2018
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Shuttlefahrzeug
Technische Daten

Daten & Fakten

Fahrweg max. 150 m
Gassenbreite 1,000 mm
TE-Gewicht min. 1 kg
TE-Gewicht max. 35 kg/50 kg
Geschwindigkeit max. 4.0 m/s

Beschleunigung max. 2.0 m/s?
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NEEIEERES

AKL Shuttle Autostore CarryPick
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AutoStore

Grid Roboter Kommissionierstationen Software/SynQ
(Ports)

Behalter (Bin)

BoxControl

/.
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AutoStore
Hohe des Rasters Max. 5.4 m
Ladung der Behalter Max. 30 kg
Transportgeschwindigkeit der Roboter 3.1m/s
Beschleunigung der Roboter 0.8 m/s
Hubgeschwindigkeit der Roboter 1.6 m/s

Durchsatz: Behalter pro Roboter, typisch 25 Behalter/h

Durchsatz: Behalter pro Arbeitsplatz, 120 — max. 350 Behalter/h
typisch
Lagerkapazitat (Lagerbestand), typisch 5.000 — 100.000 Behalter/System

Innenmalle der Behalter 601 mm x 401 mm x 200 mm/310 mm
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SWISS

AutoStore

Roboter

Aluminium-Grid

G\
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Behalter
Integrierte
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Kommissionierarbeitsplatze
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AutoStore

Skalierbarkeit LSOOI NI S\ I
| . . Koot g g ey
= |eistungssteigerung durch Hinzufiigen von Robotern / Ports @\ @™ A @

SeESe SRS
SSPT WIS

N
SRS

— Start mit aktuell benotigter Durchsatzleistung

— Erhohung der Leistung um ca. 25 Behaélter/h pro Roboter

Erweiterbarkeit

= Erweiterung des Grids ohne Betriebsunterbrechung ist moglich ‘}“@@ A%
= Verlagerung der Roboter zu einem anderen System ist moglich N ‘6@ 6 '
¢SO

Lagerdichte und Anpassbarkeit

= Hohe Anpassbarkeit an Gebaudeform, Bodenniveaus und
Hindernisse

= Hochste Lagerdichte automatisierter Systeme
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NEEIEERES

AKL Shuttle Autostore CarryPick
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swisslog
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CarryPick

Mobile Regale Mobiler Roboter “Carry” Kommissionierstation

gmsslog

= Eine Ware-zur-Person Kommissionierldsung
= Mobile Roboter ,,Carrys” fahren mobile Regale aus dem Kommissionierlager zu einem Arbeitsplatz

= Die Regale sind individuell auf unterschiedlichste Produktespektren anpassbar
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CarryPick — flexibles und modulares AGV Kommissioniersystem

Daten & Fakten

Mobile Regale, Abmessungen (L x B x H)

Mobile Regale, Typen

Fahrerloses Transportfahrzeug, Zuladung

Fahrerloses Transportfahrzeug,

Energiespeisung

Raumhodhe Gebaude

Kundentag Augsburg 2018

1.300 mm x 900 mm x 2.500 mm

Kartons, Hangeware, Retouren

Max. 600 kg

Induktiv, Ladematten

Min. 3 m —

Seite: 54



CarryPick

Auftrag 1

Artikel- AUIRITEES 2

Behalter
Auftrag 3

1 : n
Hitrate in Beispiel: 1:2
(eine Bereitstellung, zwei Treffer)

swisslog

Member of the KUKA Group

Regal
Artike g Auftrag 1
Artike Auftrag 2
Artike Auftrag 3

Artikel 4
Artikel 5

Artikel 6

m

Hitrate in Beispiel: 1:8
(eine Bereitstellung, sechs Treffer)

Artikel 7
Artikel 8 Auftrag 8
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Einfluss der Hitrate auf die Systemleistung

Regal
Artike g Auftrag 1
Auitrag 1 Artike Auftrag 2
Artike Auftrag 3
B 7 Artikel 4 Auftrag 4
Artikel- Artikel 5 Auftrag 5
Behalter - Auftrag 6
Artikel 6
Auftrag 3 Artikel 7 Auftrag /
Artikel 8 Auftrag <
Auftrag 9
- Auftrag n |
1 : 4 40

Hitrate: 1,55 Hitrate: 19,5
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EIENEEE

AKL Shuttle Autostore CarryPick

Welches ist das richtige System?




Welches KT-System wann einsetzen?

-lJ‘

mm

- @
=
@ m .

it
9

=
ll“ é«\?r/‘i§slog
= Verschiedene Behalter bis 600x800 = Maximale Lagerdichte = Rack fUr verschiedenste Artikel

sowie direct carton handling = Sehr gute Skalierbarkeit konfigurierbar
= Bis 120 kg = Sehr einfache Anpassung an = Sehr gute Skalierbarkeit
= TiefkGhl moglich Gebaude = Minimale Gebaudeinstallation

(kann einfach umgezogen werden)

Grolke Bauhohen = Sehr einfache Erweiterbarkeit
= Bei moderater

= \orgegebener Behalter _
Leistungsanforderung

= Max. 35 kg

= |deal in Hallen mit Raumhohe bis
8m

= deal in Hallen mit niedriger
Raumhohe

swisslog

Member of the KUKA Group

Bei maximaler
Leistungsanforderung

Verschiedene Behalter sowie direct
carton handling

Bis 50 kg



Lagern

Palette

Palettenlager
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Kleinteile

Kleinteilelager

Kommissionieren

Kommissionieren Palette

Kommissionieren Kleinteile
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Kommissioniermatrix

Palette Kleinteile

Ware zur Person one zu Ware zur Person one zu
Manuell
Person zur Ware one Person zur Ware /one

Automatisch




Manuelle Kommissionierung

Starken Chancen
= Einfach =  Wenig technische
= Niedrige Investition Installation
= Unabhangig von = Flexibel
Artikelbeschaffenheit
= Unabhangig von Anzahl
Auftragen
= Klare Verantwortlichkeit
far Auftrage
Schwachen Gefahren

Haufig lange Weg- und
Nebenzeiten
Ergonomie

ickkosten

=  (Gegenseitige
Behinderungen
= Unfallgefahr/Bruch

= Kommissionierer bewegt sich zur Ware

swisslog
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= Kommissionierer geht oder fahrt 1 oder n-parallele
Auftrage ab

= Direktes Umsetzen von Artikel- auf Auftragsgebinde

= Klassisches manuelles Kommissioniersystem




Manuelle Kommissionierung

Starken

Chancen

=  Minimale Wegezeiten

= Qute Ergonomie

= Auch bei schweren
Produkten (Hebekran)

= Sehr hohe Produktivitat
=  Gute Ergonomie

Schwachen

Gefahren

=  Hohere Investition

= Auftragsstruktur bei
Parallel-Auftragen, evtl.
abhangig von Hitrate

= Limitierung durch
Technik

swisslog
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= Ware bewegt sich zum Menschen und zurick in ein
automatisches Lagersystem

= Ware wird verbehaltert oder auf Tray eingelagert

= Kommissionierer stationar

= Kommissionierer bearbeitet 1-n Auftrage parallel

O
L
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Manuelle Kommissionierung

Starken

Chancen

=  Geringer Wegeaufwand

=  Hohe Pickleistungen
erreichbar

=  Sehr hoher Gesamt-
durchsatz erreichbar

=  Flexibilitat

. Hohe Produktivitat

Schwachen

Gefahren

=  Maximaldurchsatz durch
Fordertechnik limitiert

= Artikelplatzierung
(Balance)
= Nachschub

swisslog

Member of the KUKA Group

= Auftragsgebinde wandert von Arbeitsstation zu
Arbeitsstation

= Kommissionierer bleibt innerhalb Zone
= Auftrage/Auftragsteile werden sequenziell abgearbeitet
= niedrige Wegzeiten

= Klassisches System flr Behalterkommissionierung
(Einzelstlick) bei hoher Durchsatzleistung

= Gut ausbaubar durch artikelspezifische Module

y |
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Automatische Kommissionierung Palette

Starken

Chancen

= Kein Personal flr
Kommissionierung
erforderlich

= Automatische Prozesse

= Hohe Produktivitat
= Hohe Prozessqualitat

Schwaéchen

Gefahren

=  Flexibilitat

= Artikelbeschaffenheit
= Artikelveranderungen

= Artikelpaletten werden vollstandig in Einzelkartons
aufgeldst

= Einlagern der Artikel auf Trays in Puffersystem
= Auslagern aus Puffersystem

= Automatisches Palettieren
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Der Gesamtprozess ACPaQ

Wareneingang aus Depalettierung Palettierung Versand
Produktion
(|
[ [ ==
[ —

A A

Lagendepalettierer

Artikelreine Paletten

RowPaQ Mischpaletten

7

Vollautomatischer Prozess
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Der Gesamtprozess ACPaQ
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Automatische Kommissionierung Kleinteile

Starken

Chancen

= kein Personal fur
Kommissionierung
erforderlich

= automatische Prozesse

= Hohe Produktivitat
®  Prozessqualitat

Schwaéchen

Gefahren

=  Flexibilitat

= Artikelbeschaffenheit
= Artikelveranderungen

= Direktes Picken aus Auftragsgebinde an einem WzP
Platz

= bis zu 600 Picks/Stunde
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Automatische Kommissionierung Kleinteile

ltemPiQ

THE SELF-LEARNING
INDIVIDUAL PICKING SYSTEM

swisslog
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Kommissioniermatrix

Palette Kleinteile

Ware zur Person one zu Ware zur Person one zu
Manuell
Person zur Ware one Person zur Ware /one

Automatisch
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Kommissioniersysteme - Einsatzbereiche

OL/h
100'000 3

10'000 -

1'000 A

100 SKU

v

100 1'000 10'000 100'000
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Systemplanung
Vom IST zum SOLL

Artikelstammdaten

Auftragsdaten WA
WE-Daten Sortiments-Entwicklung

) Durchsatz-Entwicklung
Artikel- und Bestandes-Strukturen

Auftragsstruktur-Entwicklung
Handlings-, Transport- und IST - Zustand .
Bestandes-Entwicklung

Lagereinheiten

Sortimentspolitik (z.B. neue Artikel) SOLL - Projektion DI

Gebindepolitik (z.B. Colligrossen)

De-/ Zentralisierungen
Bevorratungsebenen SOLL - Daten

Direct lines / Just in time

Allg. Prognosen / Entwicklungen
SOLL - Zustand
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Beratungen im Swisslog Consulting Team

000 = Die Swisslog Consultants unterstitzen Sie bei allen planerischen Aufgabenstellungen wie

‘ ' — Studien

— Detailplanungen

— Modernisierungsplanungen
— Erweiterungen

— Bestandsaufnahmen

— Optimierungen/quick wins

— efc.

Konzept- Detail-
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/ Swisslog designs, develops and

% delivers best-in-class automation

l solutions for forward-thinking health
~ systems, warehouses and distribution
centers.

www.swisslog.com

Swisslog is a member of the KUKA
Group, a leading global supplier of
intelligent automation solutions.

- s wwisslos

www.kuka.com

JUrgen Baumle (Dipl.-Ing.)

Director Sales & Consulting

Logistics Automation — Central Europe
+41 62 8374379
juergen.baeumle@swisslog.com



